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PROGRAMA EN PROCESO DE VALIDACION DGBPPEPR14RE-040

FUNDAMENTACION

El bachillerato general cubre varias necesidades de los jovenes en el contexto actual: una formacion basica que les provee de cultura general para
comprender su entorno e incidir en ¢l de manera propositiva y fundamentada, una formacion que lo prepara para insertarse en la cultura del
trabajo a través de capacidades practicas y actitudes positivas que promueven su participacion social, el autoempleo o si fuera el caso el empleo
formal y por otra parte, considerando las aspiraciones y vocaciéon del estudiante, ofrece una formacion propedéutica que fortalece sus
conocimientos, habilidades y actitudes que lo preparan para su ingreso a la educacion superior.

La inclusion de esta ciencia en este nivel educativo tiene el objetivo de coadyuvar a la adquisicién de conocimientos, habilidades de pensamiento
y de trabajo experimental, asi como de destrezas que permitan al alumno autonomia en su aprendizaje y aplicacion de sus conocimientos para
participar activamente en la solucion de problemas de su entorno al promover acciones que favorezcan su bienestar individual y colectivo, asi
como proporcionarle los conocimientos, habilidades y actitudes que le capaciten para cursar los estudios de licenciatura en las escuelas de nivel
superior para las cuales esta materia es propedéutica, a diferencia de los cursos de Quimica I y II, donde el objetivo es proporcionar una cultura
cientifica general.

La materia de Temas Selectos de Quimica esta ubicada en el Componente Propedéutico y forma parte del campo de las Ciencias Naturales cuya
finalidad es: que el estudiante comprenda la composicion de la materia-energia, los sistemas fisicos, quimicos y biologicos, asi como sus cambios
y su interdependencia, a través de una interrelacion con los aspectos de desarrollo sustentable, entendiéndose este como aquel que satisfaciendo
las necesidades actuales de alimentacion, vestido, vivienda, educacion y sanidad, no compromete la capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades, dando lugar a la formacion de valores respecto a la relacion ciencia-tecnologia-sociedad.

Los avances en nuestra sociedad moderna son el resultado de una busqueda constante de explicaciones cientificas que mejoren su existencia, asi
como al reconocimiento de que ciertas problemadticas en la salud y el ambiente derivan de la produccion de nuevos bienes y satisfactores. Las
ciencias naturales son el area de conocimientos que proporcionan esas explicaciones cientificas, dentro de ellas se encuentra la Quimica, una
ciencia experimental que tiene como finalidad explicar los fendmenos naturales y sus repercusiones socioecondmicas y ecoldgicas a través del
conocimiento y analisis de las estructuras, asi como de las propiedades de la materia y la energia. A partir de la observacion de la diversidad de
fendmenos presentes en la naturaleza, el hombre ha sentido la necesidad de conocer los principios que rigen esos comportamientos, con el fin de
emplearlos en su provecho, tanto en el &mbito social como tecnologico.

Es importante resaltar que esta materia se relaciona con otras, asi se encuentra estrechamente relacionada con Quimica del componente bésico,
pues ella proporciona los conceptos, las habilidades y actitudes requeridos para el trabajo cientifico, asi mismo, se relaciona con Fisica, Biologia,
Ecologia y Temas Selectos de Biologia y Fisica; de manera indirecta con Matematicas, a las cuales utiliza como herramienta basica, pues le
proporciona elementos para interpretar y resolver problemas.
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PROGRAMA EN PROCESO DE VALIDACION DGBPPEPR14RE-040

FUNDAMENTACION

El presente programa corresponde a la asignatura de Temas Selectos de Quimica I que se imparte en el quinto semestre que, junto con la
asignatura de Temas Selectos de Quimica II en sexto semestre constituyen la materia de Temas Selectos de Quimica. Este programa tiene una
funcion propedéutica, al formar en los alumnos su capacidad constructiva de saberes y en consecuencia de diferentes tipos de habilidades, que les
permitan cursar con éxito sus estudios superiores; aborda temas como: el estado gaseoso, equilibrio quimico y conceptos basicos de
termodinamica.

El programa de Temas Selectos de Quimica I est4 orientado hacia una educacion centrada en el aprendizaje dentro de un marco constructivista,
cuyos principios establecen que para que se dé el aprendizaje, éste debe ser significativo. Presenta una metodologia de la ensefianza y el
aprendizaje que sirve al docente como guia para planear adecuadamente sus sesiones de clase. Se instrumentan algunas estrategias que pretenden
inducir al estudiante a una problematizacién y que pueda relacionar los temas del programa con situaciones cotidianas o con acontecimientos de
importancia para el hombre que le causan algun beneficio o dafio, de tal manera, que el estudiante vaya construyendo sus propios significados.

Ademas se sugiere no perder de vista la realizacion de experiencias de catedra o demostraciones en el aula, las cuales realizadas con materiales
sencillos, cubren dos aspectos: se utilizan en el momento justo para mostrar algin fendémeno estudiado, y muestran al alumno que la Quimica
existe en nuestro mundo cotidiano. Ejemplos de estas demostraciones es el quemar una nuez para mostrar las reacciones exotérmicas, inflar un
globo calentando el aire contenido en un pequefio matraz para mostrar la relacion de temperatura y volumen, etc.

Cabe resaltar que el enfoque metodoldgico del programa, corresponde al planteado por la reforma curricular del bachillerato general, es decir,
responde a una educacion centrada en el aprendizaje, de tal manera que, el presente programa estd encaminado a propiciar en el joven una
construccion propia de su aprendizaje dia a dia; para ello se plantean principios orientados al logro de un aprendizaje significativo por parte del
estudiante, entendiéndose como un proceso individual y subjetivo que debe estar contextualizado para recuperar su sentido objetivo, que debe
promoverse de manera socializada para el intercambio y validacion de significados como resultado de un trabajo colaborativo. Este tipo de
aprendizaje tiene un componente afectivo, donde co-existen factores que influyen en el mismo, como el autoconocimiento, el establecimiento de
metas y la motivacion; de ahi que deba partir de los conocimientos previos del aprendiz y su nivel de desarrollo, tomando en cuenta las etapas
cognitiva, emocional y social, para establecer vinculos significativos entre las estructuras cognoscitivas y socio-afectivas del estudiante asi como
las del contenido por aprender. Por lo anterior se requiere que en el proceso de ensefanza-aprendizaje el profesor cumpla sus funciones como un
mediador entre la cultura y el individuo, al crear andamiajes entre los conocimientos previos y los objetivos académicos establecidos; en cuanto al
estudiante, se propone que no sea un receptor de informacion, sino que interactie con los contenidos programéaticos y logre desarrollar
aprendizajes significativos que lo vinculen son su diario acontecer.

De acuerdo con las propuestas de la reforma curricular, la formacion del estudiante no puede delimitarse Uinicamente a la adquisicion de
conocimientos, de manera memoristica o “enciclopédica”, es por eso que se han establecido siete Lineas de Orientacién Curricular, con la
finalidad de desarrollar las capacidades basicas que fortalezcan las estructuras del pensamiento y accidn, esenciales para la formacion integral del
estudiante, lograndose a través de la seleccion de las actividades didacticas que se manejaran en diversos momentos acordes a la asignatura.
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FUNDAMENTACION

Desarrollo de habilidades de pensamiento: se aplican en actividades que requieren los procesos de adquisicion y procesamiento de informacion
basicos y ejecutivos (observar, comparar, relacionar, razonar en forma abstracta, razonar en forma analogica, formar conceptos, plantear y
resolver problemas). Estas habilidades se presentan en situaciones de aprendizaje tales como lecturas guiadas, realizacion de analogias como
sucede en el estudio del equilibrio quimico, la representacion grafica de contenidos como ocurre al elaborar redes semanticas o mapas
conceptuales de los contenidos estudiados, entre otras.

Habilidades de comunicacion: se aplican en actividades que requieren los procesos de socializacion del aprendizaje en forma oral, escrita o
grafica. Estas habilidades se presentan en situaciones de aprendizaje tales como la exposicion o explicacién de una busqueda documental acerca
de las causas de la variacion de las caracteristicas de un gas, causas y efectos de la modificacion de las caracteristicas de una reaccion quimica; la
discusion en grupos para identificar aplicaciones de los principios estudiados en los diversos campos del quehacer humano.

Metodologia: se aplica en las actividades que requieren los procesos del trabajo escolar para una aproximacion sistematica al objeto de estudio.
Esta se aplica en situaciones de aprendizaje tales como la experimentacion, observacion de demostraciones en el salon de clase o el laboratorio,
busqueda documental acerca de las aplicaciones de los modelos estudiados, entre otras.

Calidad: se promueve a través de la autoevaluacion, co-evaluacion o del docente como parte de la evaluacion formativa, buscando que el alumno
reconozca sus errores u omisiones y aciertos, y desarrolle una actitud critica y constructiva. Ella esta presente durante la exposicion de trabajos de
busqueda documental, informes de actividades experimentales, discusion en grupo, entre otras situaciones de aprendizaje.

Valores: estos se dan cuando se recupera el sentido ético del conocimiento cientifico y de sus aplicaciones tecnoldgicas, promoviendo la
adquisicion y el fortalecimiento de actitudes con el fin de asumir y vivenciar el sentido de libertad, justicia, solidaridad, honestidad,
responsabilidad, etc. estas actitudes se aplican mediante el ejemplo y la practica cotidiana de ellos — incluidos de forma explicita o implicita en las
diferentes labores que realizan el docente y los alumnos, trabajandose generalmente en el proceso de cierre del aprendizaje, mediante la
obtencion de conclusiones sobre las implicaciones sociales, econdmicas, ecoldgicas y tecnoldgicas de los modelos y principios estudiados.

Educacion ambiental: se aplica generalmente en aquellas actividades que buscan que el alumno adopte una actitud critica ante el medio,
concientizandolo de la corresponsabilidad en las acciones que contribuyan a la conservacion del equilibrio ecoldgico y el uso de los recursos
naturales. Esto se aplica mediante la realizacion de actividades tales como campaias informativas acerca de riesgos-beneficios del uso de la
tecnologia, al evitar el dispendio de reactivos durante las actividades experimentales, en la busqueda de alternativas a las problematicas
ecoldgicas vividas o planteadas, entre otras.

Democracia y derechos humanos: esto se aplica generalmente en aquellas actividades que se relacionan con el trabajo cooperativo y
colaborativo de los alumnos (exposiciones, discusion grupal, experimentacion, desarrollo de productos, etc.) y también en situaciones cotidianas
extraordinarias en las cuales se presente alguna problemadtica relacionada con la equidad de género, las capacidades diferentes, la tolerancia, el
respeto y la solidaridad.
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FUNDAMENTACION

El contenido del programa esta estructurado en las siguientes unidades:
Unidad I. Modelo Cinético Molecular.
Unidad II. Cinética Quimica.

Unidad III. Conceptos de Termodindmica.
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PROGRAMA EN PROCESO DE VALIDACION DGBPPEPR14RE-040

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

El estudiante:

Investigara el comportamiento de la materia durante sus cambios fisicos y quimicos, relaciondndolos con algunos fendémenos de su vida cotidiana
mediante el analisis descriptivo del Modelo Cinético Molecular, la Teoria de las Colisiones y los conceptos bésicos de la Termodindmica,
aplicando sus principios y leyes en actividades experimentales y valorando su repercusion en el ambiente; reflejando una actitud de compromiso

social y ecologico.
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UNIDAD I

Modelo Cinético Molecular.

ASIGNACION DE TIEMPO

16 horas.

OBJETIVO DE UNIDAD

El estudiante:

Aplicara los postulados del Modelo Cinético Molecular, para observar el comportamiento de los estados de agregacion de la materia,
identificando las caracteristicas de los gases, del estado liquido y so6lido de la misma, mediante un andlisis descriptivo, en situaciones
experimentales y/o de consulta bibliografica o documental, destacando su importancia en el mundo natural que lo rodea con una postura critica y

responsable.

CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

1.1 Caracteristicas de los
gases (expansion,
compresibilidad,
densidad, difusion).

El estudiante:

1.1 Describira el
estado gaseoso de la
materia, mediante el
reconocimiento de las
propiedades del
mismo, a partir de
ejemplos cotidianos

Modalidad Didactica
Expositiva-Interrogativa.
Trabajo en el laboratorio.
Trabajo colaborativo.
Lectura comentada.
Demostracion.

Consulta documental.

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

-Realizar un encuadre que describa el
objetivo de la unidad, la forma de trabajo y
los criterios de evaluacion.

-Aplicar una  evaluacion  diagnostica
mediante lluvia de ideas generadas a partir de
preguntas sobre conceptos clave, para

identificar el grado de manejo de los
contenidos antecedentes, las preconcepciones
o conceptos previos que los alumnos tengan
sobre el tema.

-Preguntar y aclarar todas las dudas,
apreciaciones o aportaciones sobre los estilos
de aprendizaje, las actividades a realizar y
evidencias a evaluar.

-Asociar ejemplos de su vida cotidiana
respecto a las caracteristicas de los gases
activados a partir de los conceptos y
preguntas realizadas por el profesor y realizar
una autoevaluacion sobre el grado de manejo
del tema.
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

1.2 Leyes de los gases.

1.2.1 Boyle-Mariotte.
1.2.2 Charles.

1.2.3 Gay-Lussac.
1.2.4 General o
combinada.

1.2.5 Presiones

1.2 Aplicara los
principios y leyes de
los gases que muestran
relaciones entre
presion, volumen,
temperatura y cantidad
de sustancia en el

-Orientar una busqueda documental, sobre
los gases y sus caracteristicas. Coordinar la
elaboracion de un resumen y discutir en

grupo.

-Retroalimentar la consulta mediante la
presentacion de ejemplos de fenomenos
relacionados con las propiedades de los gases
(¢porqué huelen los perfumes?, ;porqué no
tienen forma propia los gases?, etc.). Orientar
la presentacion de los ejemplos en cuadro

sindptico, mapa mental, etc., generar
conclusiones grupales.
-Inducir mediante ejemplos cotidianos

(relacion entre temperatura y presion de las
llantas, la temperatura y el inflado de un
globo, de balones, etc.), las relaciones
cuantitativas existentes, la elaboracion de un
diagrama que muestre las relaciones,
promover la retroalimentacion de los trabajos

-Analizar las caracteristicas de los gases
como son: volumen, difusion, etc., asi como
de las leyes de los gases; identificando sus
enunciados, expresiones matematicas y
restricciones. Elaborar un resumen de estas
caracteristicas y presentarlo para su discusion
a nivel grupal. Co-evaluar destrezas
operativas aplicadas en la consulta y validez
de conocimiento factual.

-Identificar en los ejemplos presentados, las
caracteristicas de los gases, explicando cada
una. Presentar mediante alguna estrategia de
organizacion de conocimiento (cuadro
sindptico, mapa mental, mapa conceptual,
etc.) las propiedades de los gases a partir de
los ejemplos presentados.  Compartir
experiencias y/o conclusiones con el grupo.
Co-evaluar habilidades basicas de
pensamiento y conocimiento conceptual.

-Analizar las leyes de los gases a partir de las

relaciones mostradas por el profesor,
identificando ejemplos cotidianos. Elaborar
diagramas que  esquematicen  dichas

relaciones, mencionando su importancia. Co-
evaluar entre pares o equipos la validez de
las relaciones identificadas y plasmadas en el
diagrama.

DCA/2006-07
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CONTENIDO OBJETIVOS ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA
TEMATICOS : _ : .
Estrategias de Ensefianza Estrategias de Aprendizaje
parciales. estado gaseoso; a partir | presentados.

1.2.6 Ecuacion del gas
ideal.

1.3 Caracteristicas del
estado liquido de la
materia (presion de
vapor, punto de
ebullicion, punto de
congelacion, tension
superficial, densidad).

del analisis de ejemplos
cotidianos en
situaciones
experimentales.

1.3 Caracterizara el
estado liquido de la
materia, mediante el
reconocimiento de las
propiedades del mismo,
a partir de ejemplos
cotidianos.

-Conducir una practica experimental a partir
de la resolucion de ejercicios de aplicacion
de las leyes de los gases, mediante ejemplos
que hagan énfasis en el uso de las unidades
adecuadas. Instruir la actividad experimental,
proporcionando ejercicios para su resolucion
en clase organizados en equipos y lista de
cotejo o guia de observacion. Coordinar la
elaboracion de un informe y la co-evaluacion
de los resultados.

-Orientar una busqueda documental, que
permita identificar las principales
caracteristicas del estado liquido. Coordinar
una exposicion grupal que describa las
caracteristicas de los liquidos y supervisar la
co-evaluacion de la actividad.

-Retroalimentar la  consulta realizada
mediante la presentacion de ejemplos
relacionados con las propiedades de los

-Reconocer las leyes de los gases en los
diferentes ejercicios presentados. Desarrollar
los ejercicios, empleando las expresiones
matematicas de las leyes de los gases,
identificando la ley de los gases a emplear en
la actividad experimental y explicando la
solucion de los mismos en equipo, mediante
la elaboracion de un reporte que incluya sus
propias  conclusiones respecto a las
caracteristicas propias de cada ley observada.
Participar en la co-evaluacion de habilidades
basicas de pensamiento, trabajo en equipo,
conocimiento conceptual y procedimental
operativo.

-Identificar cada una de las caracteristicas de
los liquidos como son presion de vapor,
punto de ebullicion, punto de congelacion,
tension  superficial, densidad y asociar
ejemplos cotidianos para exponer oralmente
en equipo. Co-evaluar en pares o equipos las
destrezas operativas aplicadas en la consulta
documental y las habilidades comunicativas.

-Identificar en los ejemplos presentados las
caracteristicas de los liquidos, organizando la
informacion mediante alguna estrategia

DCA/2006-07
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

1.4 Caracteristicas
generales del estado
solido de la materia.
1.4.1 Sustancias
amorfas.

1.4.2 Sustancias
cristalinas.

1.4 Describira las
propiedades generales
de los sélidos a partir
del analisis
comparativo entre
sustancias amorfas y
cristalinas, para
establecer sus
diferencias mediante
practicas
experimentales con

liquidos (¢por qué hierve el agua a distintas
temperaturas?, ;por qué se seca la ropa aun
sin sol?, etc.), Solicitar la organizacion de la
informacion mediante cuadro sinoptico,
mapa conceptual, entre otros. Generar
conclusiones grupales.

-Proponer y guiar una actividad experimental
que permita reconocer las propiedades del
estado liquido de la materia, proporcionado
instrucciones y lista de cotejo o guia de
observacion. Coordinar la elaboracion de un
informe de la actividad experimental y
proporcionar una lista de cotejo o rubrica
sobre el reporte para posteriormente
monitorear la co-evaluacion.

-Proponer una actividad conceptual o
practica que permita identificar el grado de
manejo de los contenidos antecedentes de
solidos, asi como las preconcepciones o
conceptos previos de los alumnos, mediante
ejemplos practicos.

-Orientar una busqueda bibliografica, sobre
las propiedades y caracteristicas de los
solidos amorfos y cristalinos. Coordinar la

(cuadro sinoptico, mapa mental, cuadro
comparativo, etc.), explicando las
propiedades mostradas por los liquidos a
partir de los ejemplos presentados. Compartir
experiencias y/o conclusiones con el grupo.

-Analizar el procedimiento a emplear en la
actividad experimental propuesta,
distinguiendo los principios a aplicar y los
pasos a realizar. Desarrollar la actividad y
entregar informe escrito de resultados
obtenidos. Evaluar con guia de observacion,
lista de cotejo o rubrica las destrezas
operativas desarrolladas en la actividad
experimental, las habilidades de pensamiento
y comunicacion aplicadas en la resoluciéon de
los ejercicios y redaccion del reporte

-Identificar en los ejemplos presentados las
caracteristicas de los solidos, explicado cada
uno y mencionando la relacion que guardan
con los contenidos vistos anteriormente y
autoevaluar sus conocimientos previos.

-Reconocer las diferentes caracteristicas y
propiedades entre un solido cristalino y uno
amorfo, mediante la consulta documental.

DCA/2006-07
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

1.5 El Modelo Cinético
Molecular.

1.5.1 Postulados del
modelo.

1.5.2 El
comportamiento de los
estados de la materia a
partir del Modelo
Cinético Molecular.

diferentes sustancias
cristalinas y amorfas.

1.5 Explicaré el
comportamiento de los
estados de agregacion
relacionando la materia
con su estructura;
mediante la aplicacion
del Modelo Cinético
Molecular, para valorar
el uso de modelos en la
explicacion de
fenomenos
relacionados con los
seres vivos.

elaboracion de un resumen para ser discutido
en clase. Monitorear la discusiéon grupal
mediante lista de cotejo o guia de
observacion.

-Proponer y guiar una actividad experimental
que permita  reconocer las propiedades
generales de los soélidos, empleando
diferentes sustancias cristalinas y amorfas.
Solicitar reporte de actividad y proporcionar
una lista de cotejo o guia de observacion.

-Guiar una busqueda bibliografica, sobre los
postulados del modelo cinético molecular
aplicado a los estados de agregacion. Mediar
la elaboracién de un mapa conceptual para su
discusion grupal.

-Retroalimentar mediante la presentacion de

Elaborar resumen de estas propiedades y
caracteristicas y presentarlo en grupo para su
discusion.  Compartir ~ experiencias  y/o
conclusiones grupales. Co-evaluar destrezas
operativas en la consulta y habilidades de
comunicacion oral y escrita.

-Analizar la  actividad  experimental,
identificando las propiedades generales de
los solidos a emplear y los pasos a
desarrollar. Presentar reporte de la actividad
experimental 'y evaluar  conocimiento
conceptual y procedimental con guia de
observacion el desarrollo de la actividad y
con lista de cotejo las habilidades
comunicativas y de pensamiento aplicadas en
el reporte de la actividad.

-Identificar los postulados del modelo
cinético molecular asi como sus principales
aportaciones en la explicacion de los estados
de agregacion localizados en las fuentes de
consulta. Elaborar mapa conceptual de lo
investigado y compartir experiencias y/o
conclusiones grupales. Co-evaluar
conocimiento conceptual y habilidades de
pensamiento.

-Reconocer las propiedades de los estados de
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PROGRAMA EN PROCESO DE VALIDACION

DGBPPEPR14RE-040

CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

ejemplos cotidianos que pongan de
manifiesto las propiedades de gases, soélidos
y liquidos. Pueden ser: los impactos que tiene
la modificaciéon en la concentracion de los
componentes de la atmosfera, factores que
inciden en la disolucidon del oxigeno en el
agua, etc., coordinar la elaboracion de un
cuadro sindptico donde se representen las
propiedades de los estados de agregacion.
Guiar discusion grupal.

-Orientar la elaboracién de una sintesis que
resalte el uso de modelos cientificos, para
valorar la importancia en los seres vivos de
los fenomenos relacionados a las propiedades
de gases, liquidos y solidos. Coordinar la co-
evaluacion de la actividad.

agregacion aplicando los postulados del
Modelo Cinético Molecular, a partir de
ejemplos cotidianos. Presentar mediante
alguna estrategia (cuadro sindptico, mapa
mental, mapa conceptual, etc.), la
representacion de las propiedades mostradas
por los estados de agregacion aplicando los
postulados del Modelo Cinético Molecular y
mencionando a cual pertenece. Obtener
conclusiones grupales. Co-evaluar
habilidades de pensamiento basico y de
comunicacion.

-Analizar la importancia del uso de modelos
que explican los fenomenos relacionados con
los estados de agregacion en los seres vivos a
través de establecer la relacion entre las
propiedades de gases, liquidos y s6lidos y los
fenomenos a estudiar. Realizar una
redaccion o alguna otra  estrategia
comunicativa donde se resalte el uso de
modelos; para explicar, por ejemplo, el
impacto del aumento de componentes de la
atmosfera en el clima y el tiempo
atmosférico, asi como en el aumento de la
contaminacion del aire; como la importancia
para la vida acuatica de la modificacion de la
disolucion del oxigeno en el agua, y del uso
indiscriminado de jabones y detergentes que
modifiquen la tensién superficial del agua.
Co-evaluar en pares o equipos las habilidades
de pensamiento como  razonamiento
abstracto, analdgico aplicados en la
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PROGRAMA EN PROCESO DE VALIDACION

DGBPPEPR14RE-040

CONTENIDO OBJETIVOS ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA
TEMATICOS : _ : .
Estrategias de Ensefianza Estrategias de Aprendizaje
formulacion de conclusiones o inferencias.
-Acordar el portafolio de evidencias que | -Sintetizar el resultado del objetivo de la
debera presentar cada estudiante para su | unidad, a partir de los resultados de cada
evaluacion sumativa. actividad realizada, generando la evidencia
de producto que indique el profesor, en
forma individual.
DCA/2006-07 15




PROGRAMA EN PROCESO DE VALIDACION DGBPPEPR14RE-040

ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

Evaluacion diagnostica.

Esta evaluacion tiene como finalidad identificar aquellos conocimientos y habilidades obtenidas en las asignaturas de Quimica I y II con el
objetivo de resignificarlos y consolidar lo aprendido. Se recomienda que el profesor realice una lluvia de ideas o aplique en equipos de trabajo un
cuestionario que incluya ejercicios matematicos acerca de lo aprendido en Quimica I y II. En la presente unidad conviene que el profesor pregunte
acerca de conocimientos tales como: nombres y simbolos quimicos de unos treinta elementos, nombre y férmula de algunos compuestos y
conceptos como atomo, compuesto, elemento, estados de agregacion, entre otros; en cuanto a habilidades, es necesario que el alumno logre
identificar las manifestaciones de la energia, utilizar las unidades SI, la tabla periddica, realizar el calculo de masa molar, asi como aplicar sus
conocimientos quimicos en la vida cotidiana; es deseable que el alumno posea interés por conocer las causas del comportamiento de la materia y
por la solucion de problemas del medio, actitud critica y participativa ante los problemas y disposicion al trabajo grupal.

Su proposito es establecer un vinculo significativo entre lo que el estudiante sabe, piensa o siente antes de iniciar su proceso de aprendizaje sobre
el contenido a abordar, de esta manera se explora o recupera el conocimiento formal o informal que implica dos cosas:

1. Dominio de los antecedentes académicos necesarios —conocimientos previos formales, para comprender los contenidos planteados en el
curso.

2. Conocimiento informal de los contenidos que se abordaran en cada unidad tematica. (Ideas preconcebidas, expectativas, prejuicios,
experiencias concretas) que daran la pauta para conocer su predisposicion o actitud, motivacion y /o interés.

Las evidencias de conocimiento previo se registraran mediante instrumentos tales como: listas de cotejo, cuestionarios, guias de observacion en
ejercicios de autoevaluacion o co-evaluacion.

Evaluacion formativa.

La evaluacion formativa tiene un caracter cualitativo, procesal, orientador y dindmico ya que marcha paralelamente con los objetivos tematicos.
Permite conocer el avance en la adquisicion y dominio de los nuevos aprendizajes, con el propodsito de retroalimentar el proceso de ensefianza y
aprendizaje; a fin de detectar las dificultades, fortalecer los logros y emprender actividades correctivas; asi mismo, valorar la pertinencia de los
objetivos y métodos de ensefanza, las estrategias didacticas y los contenidos tematicos de los programas de estudio respecto a la secuencia y
tiempo para abordarlos. Considera conocimientos declarativos, procedimental, y de actitudes y valores.

Contenidos Declarativos: se evaluaran los conocimientos factuales y conceptuales sobre: Caracteristicas de los gases (expansion, compresibilidad,
densidad, difusion); Leyes de los gases: Boyle-Mariotte, Charles, Gay-Lussac, presiones parciales, ecuacion del gas ideal; estado liquido de la
materia (presion de vapor, punto de ebullicion, punto de congelacion, tension superficial, densidad); estado solido de la materia, sustancias
amorfas, sustancias cristalinas; postulados del modelo cinético molecular.
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PROGRAMA EN PROCESO DE VALIDACION DGBPPEPR14RE-040

ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

Se recomienda revisar en pequeiios grupos mediante exposiciones las propiedades y el comportamiento de los estados de agregacion de la
materia, empleando los postulados del Modelo Cinético Molecular, las conclusiones se presentaran a través de resimenes, mapas mentales o de
conceptos, etc.

Contenidos Procedimentales: se sugiere valorar las destrezas operativas en la aplicacion de principios y leyes en situaciones experimentales y
ejercicios practicos como, la realizacion de ejercicios de calculo aplicando las leyes de los gases propuestos por el profesor, asi como en el
desempefio durante las actividades experimentales que muestren el comportamiento de los estados de la materia a partir del modelo cinético
molecular evaluando las habilidades para la observacion de la estructura de la materia con sus propiedades. Se pueden usar escalas valorativas o
listas de cotejo para productos como reportes y guias de observacion para seguimiento de la realizacion de la practica.

Contenidos Actitudinales: se evaluaran actitudes como el interés hacia la ciencia, la iniciativa, colaboracién responsabilidad en el trabajo en
equipo que muestre el estudiante durante las clases y en el laboratorio, se utilizaran registros de participacion y guias de observacion.

Evaluacion sumativa.

Esta modalidad de evaluacion se aplica al final de cada unidad y al término del curso. Sus resultados se utilizan para efectos de asignar una
calificacion, acreditar conocimientos y promover al estudiante a otro nivel del proceso educativo. En forma paralela al proceso formativo en el
cual el estudiante trabaja en equipo, producira en forma individual las evidencias criticas de aprendizaje, es decir, aquellas que tienen un caracter
integrador del objetivo de la unidad, para presentarlas en su evaluacion final.

Tales evidencias se deberan acordar en trabajo de academia asi como su ponderacion para la calificacion. Los instrumentos para recolectarlas
(instructivos, cuestionarios, pruebas objetivas, etc.) también se elaboraran en trabajo colegiado junto con los instrumento de evaluacion
propiamente dichos (guias de observacion, listas de cotejo, rubricas, escalas valorativas, plantillas de respuestas, entre los mas comunes).

Se sugiere considerar por lo menos una evidencia de cada tipo que en conjunto integren los contenidos de la unidad en términos de conocimientos
y capacidades practicas y/o creativas:

Sugerencias de portafolio de evidencias:
Producto: Informe o Reporte de actividades experimentales.
Desempefio: Participacion en clase ( discusion, practicas experimentales, entrega oportuna de trabajos, trabajo en equipo).

Conocimiento: Prueba objetiva.

La academia de cada institucion educativa determinara el porcentaje que corresponda a cada tipo de evidencias que generen los alumnos, para
asignar la calificacion correspondiente en la evaluacion parcial.

DCA/2006-07 17




PROGRAMA EN PROCESO DE VALIDACION DGBPPEPR14RE-040

MATERIALES Y RECURSOS

MATERIALES DE APOYO
Computadora.

Cafion.

Proyector de acetatos.

Equipo y material de laboratorio.

RECURSOS DE APRENDIZAJE

Ejercicios y cuestionarios impresos.

Lecturas elaboradas por el docente.

Lecturas seleccionadas (antologias, paginas Web, etc.).

Cuaderno de practicas de laboratorio.

Material y equipo de laboratorio.

Material audiovisual diverso (video programas, peliculas, acetatos, etc.).
Guias de: discusion de los problemas, de observacion y/o participacion.
Listas de cotejo y/o rubricas.

BIBLIOGRAFIA

Consultar el documento “Titulos sugeridos para los Programas de Estudio de la Reforma Curricular” del Componente de Formacion Propedéutico
en la siguiente direccion electronica:

http://www.dgb.sep.gob.mx
Para esta unidad se sugiere consultar las siguientes paginas electronicas:

http://jchemed.chem.wisc.edu
www.fquim.unam.mx/eq/
http://www.campus-oei.org/salactsi
http://www.campus-oei.org/revista
www.cneq.edu.mx
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PROGRAMA EN PROCESO DE VALIDACION

DGBPPEPR14RE-040

UNIDAD I

Cinética Quimica.

ASIGNACION DE TIEMPO

16 horas.

OBJETIVO DE UNIDAD

El estudiante:

Explicara la cinética quimica, a partir de la observacion y analisis de la velocidad de reaccion de los procesos quimicos en funcion de diferentes
factores, infiriendo el significado de la constante de equilibrio en los cambios quimicos e identificando la direccion de una reaccion quimica,
mediante la aplicacion experimental o conceptual de la teoria de las colisiones; colaborando con una actitud critica y responsable.

CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

2.1 Velocidad de
reaccion.

2.1.1 Teoria de las
Colisiones.

2.1.2 Factores que
modifican la velocidad
de reaccion.

El estudiante:

2.1 Describira la
velocidad de reaccion
y los factores que la
modifican, empleando
la teoria de las
colisiones.

Modalidad Didactica

e Expositiva-Interrogativa.

Trabajo en el laboratorio.

Trabajo cooperativo y colaborativo.
Lectura comentada.

Demostracion.

Consulta documental.

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

-Realizar un encuadre que describa el
objetivo de la unidad, la forma de trabajo y
los criterios de evaluacion.

-Mediar mediante ejemplos y preguntas
activadoras una evaluacion diagndstica para
identificar en los estudiantes, el grado de
manejo de los contenidos antecedentes, las
preconcepciones 0 conceptos previos entorno
a la teoria de las colisiones, velocidad de
reaccion y los factores que la modifican.

-Preguntar y aclarar todas las dudas,
apreciaciones o aportaciones sobre los estilos
de aprendizaje, las actividades a realizar y
evidencias a evaluar.

-Asociar con los ejemplos presentados las
ideas o nociones previas, cuestionamientos o
preguntas y manifestarlos de manera oral o
escrita segin lo indique el profesor para
posteriormente realizar un ejercicio de
autoevaluacion diagndstica, en el que se
valore si se cuentan con nociones que
aporten al establecimiento de una conexion
con el tema a abordar.
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PROGRAMA EN PROCESO DE VALIDACION

DGBPPEPR14RE-040

CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

-Guiar una busqueda documental, sobre los
conceptos bésicos y teorias de la cinética
quimica cuyos resultados se expresen en la
elaboracioén de un cuadro sindptico donde se
integre la informacion y se valore su validez.
Monitorear la co-evaluacion.

-Retroalimentar con la presentacion de
ejemplos de reacciones quimicas cotidianas
con diferentes velocidades de reaccion y
plantear interrogantes ;por qué se oxida mas
rapido el tubo de escape de un auto?, ;por
qué no arde el papel a pesar de estar rodeado
de oxigeno?, etc.). Coordinar la elaboracion
de resena o resumen y guiar discusion grupal.

-Mostrar mediante actividades
experimentales, algunos ejemplos de
reacciones quimicas donde se identifique la
relacion existente entre la velocidad de
reaccion y la teoria de las colisiones, orientar
la presentacion oral, por equipos, para
explicar la teoria de las colisiones.
Proporcionar listas de cotejo o guia de
observacion.

-Analizar de manera descriptiva en las
lecturas sugeridas los conceptos principales
acerca de la velocidad de reaccion, la teoria
de las colisiones y los factores que la
modifican y elaborar un esquema que integre
la informacion (mapa conceptual, mental
cuadro sinoptico). Co-evaluar el
conocimiento factual, las destrezas
operativas desarrolladas en la consulta
documental y trabajo en equipo.

-Inferir el concepto de velocidad de reaccion,
con base en la informacién obtenida
identificando en los ejemplos presentados los
factores o variables que la modifican,
elaborando un resumen o resefia para
comentar en grupo. Participar en trabajo
colaborativo para obtener conclusiones
grupales. Co-evaluar el conocimiento
conceptual trabajo colaborativo.

-Observar y analizar los ejemplos
presentados para identificar la relacion de la
velocidad de reaccién con la teoria de las
colisiones. Elaborar una presentacion para
una exposicion oral en equipo, con apoyo de
algin recurso grafico (mapa conceptual,
mapa mental, etc.), en donde se explique el
uso de la Teoria de las colisiones, la
velocidad de reaccion y el efecto de los
factores que la modifican. Evaluar con lista
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

2.2 Equilibrio quimico.
2.2.1 Reversibilidad de
las reacciones
quimicas.

2.2.2 Ley de accion de
masas.

2.2.3 Constante de
equilibrio.

2.3 Principio de Le-

2.2 Estableceri el
concepto de equilibrio
quimico, a partir de la
reversibilidad de las
reacciones quimicas,
identificada mediante
un analisis funcional de
la Ley de accion de las
masas, ilustrando el
significado de la
constante de equilibrio,
en situaciones
experimentales y de
consulta documental.

2.3 Explicard la

-Orientar una consulta bibliografica mediante
preguntas guia, sobre el equilibrio quimico,
la ley de accidén de masas y caracteristicas de
la constante de equilibrio. Monitorear la
elaboracion de un esquema que sintetice los
conceptos sefalados y co-evaluacion de
resultados de la consulta para generar
conclusiones.

-Retroalimentar las conclusiones mediante la
presentacion de ejemplos de equilibrios
quimicos que expliquen la Ley de Accion de
Masas y el significado de la constante de
equilibrio en contextos o situaciones de vida
cotidiana. Coordinar una exposicion oral
donde se aplique esta Ley conjuntamente con
el significado de la constante de equilibrio.
Coordinar la co-evaluacion de la actividad.

-Sensibilizar el tema mediante actividades

de cotejo el conocimiento conceptual y
procedimental operativo 'y guia de
observacién las habilidades comunicativas
de tipo oral, escrito y grafico.

-Identificar las principales caracteristicas
entre equilibrio quimico, la ley de accion de
masas y la constante de equilibrio e integrar
un esquema que sintetice la informacion
consultada. Co-evaluar la validez de la
informacion previo trabajo colaborativo entre
equipos en donde se compartan experiencias
y se lleguen a conclusiones grupales.

-Analizar la funcionalidad de los ejemplos
presentados en contextos conocidos para
determinar el significado de la ley de Accion
de Masas y el significado de la constante de
equilibrio. Elaborar un resumen con
conclusiones que sirva de base para elaborar
una presentacion que sirva a una exposicion
oral apoyada con algun recurso grafico
(cuadro sinoptico, mapa conceptual, etc.),
ilustrando el significado de la constante de
equilibrio, mediante la descripciéon de su
funcion. Co-evaluar entre pares o equipos
habilidades de pensamiento y comunicativas.

-Observar en los ejemplos mostrados por el
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CONTENIDO _I(_)EBI\,iIEAT;I\é%Sé - ESTRNATEGIA DIDACTICA SUGERI-DA _
Estrategias de Ensefanza Estrategias de Aprendizaje
Chatelier. direccion de una experimentales que contengan ejemplos de | profesor las caracteristicas que identifican la
2.3.1 Cambios de reaccion quimica equilibrios que se muestren en procesos | reversibilidad de las reacciones quimicas,
concentracion. cuando se modificael | industriales, bioldgicos o en el ambiente | estableciendo una relacion funcional con la
2.3.2 Cambios de equilibrio; aplicando el | (equilibrio acido-base de la sangre, en el | importancia de la Teoria de las Colisiones.
presion. principio de Le proceso Haber, etc.), utilizando la Teoria de | Elaborar una ficha de trabajo que sirva de
2.3.3 Cambios de Chatelier para valorar las Colisiones y establecer el concepto de | guia para realizar la actividad experimental
temperatura. su impacto en equilibrio quimico y proponer una actividad | en conjunto con el profesor. Compartir

fendmenos
relacionados con los
seres vivos.

experimental que muestre la reversibilidad de
las reacciones quimicas. Asesorar el trabajo
propuesto.

-Guiar las principales fuentes para una
busqueda bibliografica acerca del principio
de Le Chatelier asi como los factores que lo
modifican. Coordinar la integracion de la
informacion en un resumen Yy generar
conclusiones grupales.

-Retroalimentar las conclusiones grupales
mediante la presentacion de tablas de datos o
graficas de ejemplos de equilibrios que se
presentan en los procesos industriales,
bioldgicos o del ambiente (equilibrio 4cido-
base de la sangre, produccion de HZSO4,

etc.), donde se muestre el efecto que sobre el
equilibrio tiene la modificacion de un factor
tal como la presion, la temperatura o la
concentracion de las sustancias participantes.
Orientar una discusiéon grupal sobre lo

experiencias y/o conclusiones grupales.

-Identificar los factores que pueden
modificar el equilibrio de una reaccion
quimica como son la concentracion, la
presion y la temperatura, e inferir el principio
de Le Chatelier. Integrar la informacion e
inferencias obtenidas mediante un resumen
que sirva de base para generar conclusiones
grupales.

-Analizar la aplicacion del principio de Le
Chatelier en el sentido de una reaccion
quimica que sufre modificacion en sus
condiciones de equilibrio. Elaborar una ficha
de trabajo para participar en discusion grupal
acerca de las tablas o graficas presentadas.
Obtener conclusiones grupales y co-
evaluarlas.
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

expuesto y monitorear respuestas del grupo.

-Instruir el desarrollo de ejercicios guiados
mediante la ejemplificacion de la resolucion
de ejercicios que sirvan para predecir el
sentido de una reacciéon al modificar la
temperatura, la presion o la concentracion de
las sustancias participantes, puede analizarse
el impacto del aumento en la concentracion
de los contaminantes primarios del aire, las
reacciones en la cdmara de combustion de un
automovil, etc., para valorar su impacto en el
aumento de la contaminacion del aire.
Coordinar la realizaciéon de ejercicios y
monitorear respuestas del grupo.

-Proponer una actividad experimental que
muestre la variacion del equilibrio quimico
por modificacion de factores tales como
temperatura o concentracion de sustancias
participantes. Coordinar actividad
experimental y retroalimentar los resultados
obtenidos por el grupo.

-Acordar el portafolio de evidencias que
debera presentar cada estudiante para su
evaluacion sumativa.

-Identificar los elementos que intervienen en
el sentido de una reaccion y su interrelacion
existente entre ellos y el principio de Le
Chatelier. Elaborar ficha de trabajo y realizar
ejercicios empleando el principio de Le
Chatelier para predecir el sentido de una
reaccion quimica valorando el impacto de la
formacion de una u otra sustancia en, por
ejemplo, el aumento de la contaminacion del
aire. Comparar resultados contra los
presentados por el profesor.

-Identificar las principales variaciones del
equilibrio quimico y realizar actividad
experimental que muestre las principales
variaciones  del  equilibrio quimico
explicando la wvariacion del equilibrio
quimico debido a la modificacion de un
factor, aplicando el principio de Le Chatelier
para valorar su impacto en fendmenos
relacionados con los seres vivos. Compartir
experiencias y/o conclusiones grupales.

-Sintetizar el resultado del objetivo de la
unidad, a partir de los resultados de cada
actividad realizada, generando la evidencia
de producto que indique el profesor, en
forma individual.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

Evaluacion diagnostica.

Esta evaluacion tiene como finalidad identificar aquellos conocimientos y habilidades obtenidas en las asignaturas de Quimica I y II con el
objetivo de resignificarlos y consolidar lo aprendido. Se recomienda que el profesor realice una lluvia de ideas o aplique en equipos de trabajo un
cuestionario que incluya lo aprendido en Quimica [ y II.

En la presente unidad conviene que el profesor pregunte acerca de conocimientos, tales como: teoria de las colisiones, velocidad de reaccion y los
factores que la modifican y conceptos como presion, temperatura, reaccion quimica; en cuanto a habilidades, es necesario que el alumno recuerde
el significado de concentracion molar, logre identificar las manifestaciones de la energia, asi como aplicar sus conocimientos quimicos en la vida
cotidiana; es deseable que el alumno posea interés por conocer las causas del comportamiento de la materia y por la soluciéon de problemas del
medio, actitud critica y participativa ante los problemas y disposicion al trabajo grupal.

Las evidencias de conocimiento previo se registraran mediante instrumentos tales como: listas de cotejo, cuestionarios, guias de observacion en
ejercicios de autoevaluacion o co-evaluacion.

Evaluacién formativa.

La evaluacion formativa tiene un caracter cualitativo, procesal, orientador y dindmico ya que marcha paralelamente con los objetivos tematicos.
Permite conocer el avance en la adquisicion y dominio de los nuevos aprendizajes, con el propodsito de retroalimentar el proceso de ensefianza y
aprendizaje; a fin de detectar las dificultades, fortalecer los logros y emprender actividades correctivas; asi mismo, valorar la pertinencia de los
objetivos y métodos de ensefanza, las estrategias didacticas y los contenidos tematicos de los programas de estudio respecto a la secuencia y
tiempo para abordarlos. Considera conocimientos declarativos, procedimental, y de actitudes y valores.

Contenidos Declarativos: se recomienda revisar en pequefios grupos mediante exposiciones los conceptos de velocidad de reaccion y los factores
que la modifican empleando la Teoria de las Colisiones, ademads, reversibilidad de las reacciones quimicas, equilibrio quimico, significado de la
constante de equilibrio y el principio de Le Chatelier. Las conclusiones se presentaran a través de resumenes, mapas mentales o de conceptos, etc.

Contenidos Procedimentales: se sugiere valorar las destrezas operativas en la aplicacion de métodos y técnicas de andlisis y desarrollo de
procedimientos experimentales, asi como las habilidades para relacionar el sentido de la reaccion quimica con el valor de la constante de
equilibrio, ademas de la realizacion de ejercicios de prediccion del sentido de una reaccion al modificarse el equilibrio quimico. Se pueden usar
escalas valorativas o listas de cotejo.

Contenidos Actitudinales: se evaluara la responsabilidad, interés cientifico y trabajo en equipo que muestra el estudiante durante las clases y en el
laboratorio, se utilizaran registros de participacion, iniciativa y colaboracion. Para lo anterior pueden emplearse las guias de observacion.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

Evaluacién sumativa.

Esta evaluacion proporciona resultados al final del proceso y permite la toma de decisiones para calificar y promocionar al estudiante, el proceso
de aprendizaje es evaluado a partir de los contenidos. Se propone propiciar condiciones de evaluacion, en donde cada alumno genere sus propias
evidencias de aprendizaje, tales como: productos, desempeios, examenes o pruebas; su ponderacion se realizard de manera colegiada en cada
institucion educativa.

Ejemplos de:

Producto: Informe de actividades experimentales.

Desempefio: Participacion en clase (trabajo en equipo, exposiciones orales, discusion en grupo, etc.)
Conocimiento: Prueba objetiva.

La academia de cada institucion educativa determinara el porcentaje que corresponda a cada tipo de evidencias que generen los alumnos, para
asignar la calificacion correspondiente en la evaluacion parcial.
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MATERIALES Y RECURSOS

MATERIALES DE APOYO
Computadora.

Cafion.

Proyector de acetatos.

Equipo y material de laboratorio.

RECURSOS DE APRENDIZAJE

Ejercicios y cuestionarios impresos.

Lecturas elaboradas por el docente.

Lecturas seleccionadas (antologias, paginas Web, etc.)

Cuaderno de practicas de laboratorio.

Material y equipo de laboratorio.

Material audiovisual diverso (video programas, peliculas, acetatos, etc.
Guias de: discusion de los problemas, de observacion y/o participacion.
Listas de cotejo y/o rubricas.

BIBLIOGRAFIA

Consultar el documento “Titulos sugeridos para los Programas de Estudio de la Reforma Curricular” del Componente de Formacion Propedéutico
en la siguiente direccion electronica:

http://www.dgb.sep.gob.mx

Para esta unidad se sugiere consultar las siguientes paginas electronicas:
http://jchemed.chem.wisc.edu

www.fquim.unam.mx/eq/

http://www.campus-oei.org/salactsi

http://www.campus-oei.org/revista

www.cneq.edu.mx
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UNIDAD IlIl1

Conceptos de Termodinamica.

ASIGNACION DE TIEMPO

16 horas.

OBJETIVO DE UNIDAD

El estudiante:

Formulara célculos y ecuaciones sobre las propiedades derivadas de los conceptos basicos de la Termodinamica, a partir de significar sus leyes y
principios en situaciones experimentales, en donde se puedan inferir los cambios energéticos y la espontaneidad de una reaccion quimica,
destacando su importancia en los procesos del mundo que le rodea, con una actitud critica y responsable.

CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

3.1 Sistemas
termodinamicos.
3.1.1 Sistemas.

3.1.2 Estado del sistema.

3.1.3 Funciones de
estado.
3.1.4 Proceso.

El estudiante:

3.1 Describira las
propiedades de los
sistemas
termodindmicos y las
funciones de estado; a
través del
reconocimiento de sus
caracteristicas a nivel
conceptual.

Modalidad Didactica

e Expositiva-Interrogativa..
Trabajo en el laboratorio.
Trabajo cooperativo.
Lectura comentada.
Demostracion.

Consulta documental.

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

-Realizar un encuadre que describa el
objetivo de la unidad, la forma de trabajo y
los criterios de evaluacion.

-Aplicar una  evaluacion  diagnostica
mediante  interrogatorio  directo  para
identificar el grado de manejo de los
contenidos antecedentes, asi como las
preconcepciones o conceptos previos de los
alumnos sobre presion, temperatura, reaccion
quimica, calor.

-Preguntar y aclarar todas las dudas,
apreciaciones o aportaciones sobre los estilos
de aprendizaje, las actividades a realizar y
evidencias a evaluar.

-Asociar las nociones que se correspondan
con las preguntas formuladas por el profesor
asi como las dudas o cuestionamientos que
faciliten hacer una conexion significativa con
el tema a abordar. Realizar un ejercicio de
auto evaluacion a través de contrastar la
informacion factual del tema con lo conocido
o las interrogantes que cada estudiante se
haya formulado.
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

-Orientar las fuentes principales para una
consulta bibliografica acerca de las
propiedades de un sistema termodindmico,
estado del mismo, funcién de estado y
proceso termodinamico. Supervisar una
sintesis grafica o esquema donde integre la
informacion. Coordinar la co-evaluacion de
la actividad.

-Retroalimentar mediante la demostracion de
ejemplos en situaciones cotidianas que
presenten las caracteristicas de los sistemas
termodinamicos. Orientar una discusion
grupal y llegar a conclusiones.

-Instruir respecto a la exposicion oral de una
sintesis que muestre el resultado del objetivo
tematico. Coordinar las exposiciones orales y
proporcionar lista de cotejo o guia de
observacion.

-Identificar las principales caracteristicas y
funciéon de las propiedades del sistema
termodindmico e integrar una sintesis grafica
0 esquema con la informacién consultada.
Co-evaluar en pares o equipos la validez del
conocimiento factual.

-Asociar en los ejemplos presentados, las
caracteristicas de los sistemas
termodinamicos y las funciones de estado y
representar la actividad cognitiva en un mapa
conceptual que describa las relaciones entre
los términos termodindmicos con las
caracteristicas de un sistema y las funciones
de estado estableciendo sus diferencias y la
importancia de las mismas. Participar en
discusion grupal compartiendo experiencias
y/o conclusiones grupales.

Identificar las propiedades de los sistemas
termodinamicos y las funciones de estado; a
través del reconocimiento sus caracteristicas
en los ejercicios factuales y conceptuales
previos (cuadro sinOptico, mapa conceptual,
etc.). Evaluar con lista de cotejo o guia de
observacion el conocimiento conceptual y las
habilidades comunicativas.
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

3.2 Primera Ley de la
Termodinamica.
3.2.1 Energia interna.
3.2.2 Entalpia.

3.2.3 Reaccion
exotérmica y
endotérmica.

3.2.3 Entalpias de
Formacion.

3.2.4 Entalpias de
reaccion.

3.2 Elaborara una
sintesis personal sobre
el significado de la
Primera Ley de la
Termodinamica; con
base en la
identificacion de los
conceptos de energia
interna y entalpia de
reaccion, y el analisis
critico sobre el uso
racional de la energia.

-Orientar una busqueda bibliografica acerca
de las caracteristicas de la energia interna y
la entalpia, asi como del significado de la
Primera Ley de la Termodinadmica.
Supervisar la elaboracion de un resumen.

-Retroalimentar la consulta, exponiendo los
procesos cotidianos que muestren las
propiedades de la energia interna y la
entalpia, ademds de su relacion con la
Primera Ley de la Termodinamica. Instruir la
elaboracion de una resefia breve sobre lo
presentado. Promover la retroalimentacion de
los  trabajos  realizados, generando
conclusiones de grupo.

-Mediar entre las conclusiones obtenidas por
los estudiantes con ejemplos cotidianos de
reacciones exotérmicas y endotérmicas
(reaccion de Zn con HCI, vinagre con polvo
de hornear, etc.), para establecer el concepto
de entalpia de formacion y de reaccion.
Supervisar se complemente resefia anterior.
Coordinar la co-evaluacion de la actividad.

-Coordinar la resolucion de ejercicios de
calculo de entalpias de reaccidon previa

-Identificar las caracteristicas de la energia
interna y la entalpia relacionandolas con el
significado practico de la Primera Ley de la
Termodinamica. Elaborar un resumen con la
informacion obtenida en la consulta, previa
obtencion de conclusiones grupales.

-Analizar a partir de los ejemplos mostrados,
las propiedades de la energia interna y la
entalpia, asi como del significado de la
Primera Ley de la Termodinadmica,
identificando la relaciéon que guardan, asi
como su importancia y redactar una resefia
breve. Compartir experiencias y generar
conclusiones con el grupo.

-Analizar  los ejemplos  mostrados,
identificando las caracteristicas de las
reacciones exotérmicas y endotérmicas,

relacionando con las propiedades del
concepto de entalpia de formacion y de
reaccion, mencionando la importancia de su
funcionamiento para la vida cotidiana y
complementar la resefia anterior con esta
informacion. Co-evaluar el conocimiento
conceptual y habilidades de pensamiento
empleadas.

-Reconocer en los ejemplos las etapas de los
calculos empleados en la obtencion de
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

3.3 Ley de Hess.

3.3 Realizaréa calculos

presentacion de ejemplos guia. Asesorar la
realizacion de algunos calculos e incluirlos
en la resefa.

-Coordinar una actividad experimental que
permita la determinacion de entalpias de
reaccion (por ejemplo, determinacién de
entalpias de combustion) e instruir sobre

la elaboracion de una sintesis que muestre las
relaciones entre energia interna, entalpia de
reaccion y la Primera Ley de la
Termodindamica, valorando el hecho de que
la energia se conserva pero disminuye la
posibilidad de ser utilizada, por ejemplo, la
contaminacion térmica. Monitorear la co-
evaluacion de los trabajos generados.

-Guiar una busqueda bibliografica acerca de

entalpias de reaccion. Realizar ejercicios
matematicos acerca del calculo de entalpias
de reaccion e incluirlos como ejemplos en la
resefia. Comparar resultados obtenidos entre
equipos.

-Identificar los pasos del procedimiento
experimental en la determinacion de
entalpias de reaccion. Realizar la actividad
experimental, calculando la entalpia de
reaccion y mencionado la importancia de
dicho calculo. Durante el desarrollo, analizar
la relacion existente entre energia interna,
entalpia de reaccion y la Primera Ley de la
Termodinamica, resaltando el hecho de que
disminuye la cantidad de energia disponible
para su uso por el hombre. Ilustrar la resena
con esquemas o graficos y fotografias y
concluir la resefia con un andlisis critico
sobre el uso racional de la energia que

sustenten una  sintesis  personal de
significados sobre el tema. Co-evaluar
conocimientos conceptuales,

procedimentales y actitudinales.

-Relacionar la Termoquimica y la Ley de

3.3.1 Ecuaciones termoquimicos la Ley de Hess. Orientar la elaboracion de un | Hess para la busqueda y procesamiento de la
termoquimicas. aplicando la Ley de resumen, generar conclusiones grupales. informacion consultada y redactar un
3.3.2 Calculos Hess; valorando la resumen que muestre esta relacion y las
termoquimicos. importancia de los propiedades de estas leyes. Obtener
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CONTENIDO

OBJETIVOS
TEMATICOS

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Estrategias de Ensefianza

Estrategias de Aprendizaje

3.4 Segunda Ley de la
termodinamica.

3.4.1 Entropia.

3.4.2 Energia libre de
Gibbs.

3.4.3 Espontaneidad de
un proceso.

mismos en los procesos
quimicos.

3.4 Aplicara la
ecuacion que relaciona
energia libre, entalpia y
entropia (AG = AH -
TAS); para predecir la
espontaneidad de una
reaccion quimica y

-Retroalimentar mediante ejemplos de
ecuaciones termoquimicas de procesos
industriales, bioldgicos y ambientales, la
importancia de realizar las mediciones de
calores de reaccion y la imposibilidad de
realizar algunas de ellas de manera directa.
Solicitar una resefia de la actividad. Guiar
discusion grupal.

-Coordinar la resolucion de ejercicios de
calculos termoquimicos utilizando la ley de
Hess  mediante  ejemplos guia y
proporcionando lista de cotejo o guia de
observacion.

-Orientar una busqueda documental acerca
de las propiedades de la entropia y la energia
libre de Gibas, asi como del significado de la
Segunda Ley de la Termodinamica.
Coordinar la redaccion de wuna resefla,
monitorear el trabajo propuesto.

conclusiones grupales una vez co-evaluada
la wvalidez del conocimiento factual vy
conceptual.

-Analizar en los ejemplos mostrados las
caracteristicas y utilidad de la Ley de Hess
para el calculo de calores de reaccion, si
estos no pueden hacerse de manera directa y
redactar una resefia. Compartir experiencias
y/o conclusiones grupales.

-Identificar el método de resolucion de
ejercicios termoquimicos considerando la ley
de Hess en los ejemplos guia. Realizar
ejercicios de célculos termoquimicos,
explicando la importancia y utilidad de los
mismos, complementando con éstos la
reseia. Evaluar con lista de cotejo o guia de
observacion.

-Analizar la  informaciéon consultada,
destacando la relacion entre las propiedades
de la entropia y la energia libre de Gibas y
asociando aplicaciones practicas de la
Segunda Ley de la Termodinamica. Redactar
resefla y compartir experiencias.
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CONTENIDO _I(_)EBI\,iIEA?I\é%Sé - ESTRNATEGIA DIDACTICA SUGERI-DA _
Estrategias de Ensefanza Estrategias de Aprendizaje
valorar el hecho de que | - Retroalimentar la consulta expuesta | - Valorar en las caracteristicas de la entropia
los procesos naturales mediante la presentacion de ejemplos de |y la energia libre de los ejemplos
ocurren solo en un solo | procesos  industriales,  bioldgicos  y | presentados, la importancia de la energia y
sentido. ambientales donde se muestren las|su aprovechamiento en los procesos
propiedades de la entropia y la energia libre, | industriales, reconociendo que no todas las
para valorar el hecho de que la energia se | formas de energia en la naturaleza son utiles
mantiene constante, pero cada vez sera | para producir trabajo y por ello los procesos
menos aprovechable. Instruir se ilustre las | requieren analisis de eficiencia energética.
caracteristicas de la entropia y la energia | Ejemplificar con situaciones de la vida
libre. Generar conclusiones grupales. cotidiana. Integrar el conocimiento
adquirido en la resefa e ilustrar mediante
algin recurso grafico (cuadro sindptico,
mapa  conceptual, etc.), Compartir
experiencias y/o conclusiones grupales.
-Mediar el conocimiento adquirido por los | -Aplicard la ecuacion que relaciona energia
estudiantes con ejemplos guia para la | libre, entalpia y entropia (AG = AH - TAS);
resolucion de ejercicios experimentales | para predecir la espontaneidad de una
relacionada con el concepto de entropia, que | reaccion quimica y valorar el hecho de que
aborden la variacion de la energia libre de | los procesos naturales ocurren solo en un
una reaccion quimica a partir de los valores | solo sentido, a partir de la identificacion de
de AH y AS de la reaccion, que predigan la | las variaciones de la energia libre de una
espontaneidad de la misma. Orientar la | reaccion y de los valores de AH y AS de la
elaboracion de un informe de la actividad y | reaccién desarrollando ejercicios de célculo
generar conclusiones grupales. Coordinar la | de energia libre de una reaccion. Incluir en la
co-evaluacion de la actividad. resefa los ejercicios resueltos como ejemplos
para predecir la espontaneidad de wuna
reaccion quimica. Elaborar un informe de la
actividad practica y compartir experiencias y
conclusiones grupales. Co-evaluar
conocimientos conceptuales,
procedimentales y actitudinales.
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CONTENIDO _I(_)EBIJIEA?I\é%Sé - ESTRNATEGIA DIDACTICA SUGERI-DA _

Estrategias de Ensefianza Estrategias de Aprendizaje
-Acordar el portafolio de evidencias que | -Sintetizar el resultado del objetivo de la
deberd presentar cada estudiante para su | unidad, a partir de los resultados de cada
evaluacion sumativa. actividad realizada, generando la evidencia
de producto que indique el profesor, en

forma individual.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

Evaluacion diagnostica.

Esta evaluacion tiene como finalidad identificar aquellos conocimientos y habilidades obtenidas en las asignaturas de Quimica I y II con el
objetivo de resignificarlos y por otro lado, consolidar lo aprendido. Se recomienda que el profesor realice una lluvia de ideas o aplique en equipos
de trabajo un cuestionario que incluya lo aprendido en Quimica I y II.

En la presente unidad conviene que el profesor pregunte acerca de conceptos, tales como: presion, temperatura, reaccion quimica, calor; en cuanto
a habilidades, es necesario que el alumno recuerde el significado de concentracion molar, logre identificar las manifestaciones de la energia,
identifique las diferencias entre reacciones exotérmicas y endotérmicas, asi como aplicar sus conocimientos quimicos en la vida cotidiana; es
deseable que el alumno posea interés por conocer las causas del comportamiento de la materia y por la solucion de problemas del medio, actitud
critica y participativa ante los problemas y disposicion al trabajo grupal.

Las evidencias de conocimiento previo se registraran mediante instrumentos tales como: listas de cotejo, cuestionarios, guias de observacion en
ejercicios de autoevaluacion o co-evaluacion.

Evaluacién formativa.

La evaluacion formativa tiene un caracter cualitativo, procesal, orientador y dindmico ya que marcha paralelamente con los objetivos tematicos.
Permite conocer el avance en la adquisicion y dominio de los nuevos aprendizajes, con el propdsito de retroalimentar el proceso de ensefianza y
aprendizaje; a fin de detectar las dificultades, fortalecer los logros y emprender actividades correctivas; asi mismo, valorar la pertinencia de los
objetivos y métodos de ensenanza, las estrategias didacticas y los contenidos tematicos de los programas de estudio respecto a la secuencia y
tiempo para abordarlos. Considera conocimientos declarativos, procedimental, y de actitudes y valores.

Contenidos Declarativos: se recomienda revisar en pequeilos grupos mediante exposiciones, los conceptos de entropia y energia libre de Gibbs y
Helmoltz, ademas, espontaneidad de las reacciones quimicas y significado de la ecuacion AG = AH - TAS. Las conclusiones se presentaran a
través de resimenes, mapas mentales o de conceptos, etc.

Contenidos Procedimentales: se sugiere valorar las destrezas operativas aplicadas en la realizacion de procedimientos experimentales o ejercicios
algoritmicos de prediccion de la espontaneidad de una reaccion al variar los valores de la entalpia, la entropia y la energia libre, asi como la
habilidad para relacionar la espontaneidad de la reaccion quimica con el valor de la entropia, la entalpia y la energia libre. Se pueden usar escalas
valorativas o listas de cotejo.

Contenidos Actitudinales: se evaluara la responsabilidad, interés cientifico y trabajo en equipo que muestra el estudiante durante las clases y en el
laboratorio, se utilizaran registros de participacion, iniciativa y colaboracion. Para lo anterior pueden emplearse las guias de observacion.
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ESTRATEGIA DE EVALUACION SUGERIDA

Evaluacién sumativa.

Esta evaluacion proporciona resultados al final del proceso y permite la toma de decisiones para calificar y promocionar al estudiante, el proceso
de aprendizaje es evaluado a partir de los contenidos. Se propone propiciar condiciones de evaluacion, en donde cada alumno genere sus propias
evidencias de aprendizaje, tales como: productos, desempefios, examenes o pruebas; su ponderacion se realizard de manera colegiada en cada
institucion educativa.

Producto: Resefia o ensayo.
Desempefio: Participacion en clase (trabajo en equipo e individual en exposiciones orales y discusiones grupales).
Conocimiento: Prueba objetiva.

La academia de cada institucion educativa determinara el porcentaje que corresponda a cada tipo de evidencias que generen los alumnos, para
asignar la calificacion correspondiente en la evaluacion parcial.
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MATERIALES Y RECURSOS

MATERIALES DE APOYO
Computadora.

Cafion.

Proyector de acetatos.

Equipo y material de laboratorio.

RECURSOS DE APRENDIZAJE

Ejercicios y cuestionarios impresos.

Lecturas elaboradas por el docente.

Lecturas seleccionadas (antologias, paginas Web, etc.).

Cuaderno de practicas de laboratorio.

Material y equipo de laboratorio.

Material audiovisual diverso (video programas, peliculas, acetatos, etc.
Guias de: discusion de los problemas, de observacion y/o participacion.
Listas de cotejo y/o rubricas.

BIBLIOGRAFIA

Consultar el documento “Titulos sugeridos para los Programas de Estudio de la Reforma Curricular” del Componente de Formacion Propedéutico
en la siguiente direccion electronica:

http://www.dgb.sep.gob.mx
Para esta unidad se sugiere consultar las siguientes paginas electronicas:

http://jchemed.chem.wisc.edu
www.fquim.unam.mx/eq/
http://www.campus-oei.org/salactsi
http://www.campus-oei.org/revista
www.cneq.edu.mx
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