Matematicas. Enfoque

Las matematicas son, junto con las otras ciencias y actividades del saber, un resultado
del intento del hombre por comprender y explicarse el universo y las cosas que en él
ocurren. Su ensefianza, por lo tanto, no consiste en la pura transmision de un
conocimiento fijo y acabado, sino que debe fomentar en el alumno la misma curiosidad
y las actitudes que la hicieron posible y la mantienen viva.

Un propdsito central de los programas de matematicas es que el alumno aprenda a
utilizarlas para resolver problemas, no solamente los que se resuelven con los
procedimientos y técnicas aprendidas en la escuela, sino también aquellos cuyo
descubrimiento y solucion requieren de la curiosidad y la imaginacién creativa.

La ensefanza de las matematicas en la escuela secundaria tiene como propdésito
general el desarrollo de las habilidades operatorias, comunicativas y de descubrimiento
de los alumnos. Para ello, deben desarrollar sus capacidades para:

Adquirir seguridad y destreza en el empleo de técnicas y procedimientos basicos a
través de la solucion de problemas.

Reconocer y analizar los distintos aspectos que componen un problema.

Elaborar conjeturas, comunicarlas y validarlas.

Reconocer situaciones andlogas (es decir, que desde un punto de vista matematico
tienen una estructura equivalente).

Escoger o adaptar la estrategia adecuada para la resolucion de un problema.
Comunicar estrategias, procedimientos y resultados de manera clara y concisa.
Predecir y generalizar resultados.

Desarrollar gradualmente el razonamiento deductivo.

Organizacién y alcance de la asignatura

Los temas del programa estan agrupados en cinco areas:

Aritmética
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Algebra
Geometria (en el tercer grado se agrega trigonometria)

Presentacion y tratamiento de la informacion

Nociones de probabilidad

El programa no esta concebido como una sucesidén de temas que deben agotarse uno a
continuacion del otro. Sus contenidos podran organizarse en la forma que el maestro
considere mas conveniente para su aprendizaje. En particular se recomienda que se
procure integrar contenidos de diferentes temas o areas del programa, de modo que el
alumno pueda percibir las relaciones existentes entre las diferentes partes de las
matematicas y tenga la oportunidad de practicar constantemente los conocimientos
adquiridos. De esta manera el aprendizaje de ciertos temas no queda localizado en un
solo momento de la ensefianza de esta disciplina.

En los nuevos programas desaparecen los temas de légica y conjuntos, asi como el
énfasis puesto por los programas anteriores en las propiedades estructurales de los
diferentes dominios numéricos. También se abandona el tratamiento conjuntista de la
probabilidad, mientras que los temas de estadistica se ubican dentro del contexto mas
amplio de la presentacion y tratamiento de la informacién, punto al que se concede
gran importancia en estos programas.

En lo que toca a aritmética, se enfatiza la comprensién de las operaciones con
numeros naturales y, muy especialmente con decimales, por el papel que juegan en la
vida cotidiana, en otras ciencias y en las matematicas mismas. En particular, el trabajo
en clase favorecerd la comprensién de las nociones aritméticas a partir de la solucién
de problemas muy diversos y permitird el desarrollo de las estrategias de conteo,
calculo mental, estimacion de resultados y el uso inteligente de la calculadora.




Las fracciones se estudiaran a lo largo de los tres grados de la escuela secundaria. En
los dos primeros se revisaran las fracciones comunes, sus usos Yy significados en
diversos contextos, asi como sus operaciones y los algoritmos para realizarlas. En el
tercer grado, la introduccién al tema de fracciones algebraicas permitird revisar las
operaciones con fracciones comunes y afianzar la comprensidon alcanzada por los
alumnos.

Es importante que a lo largo del estudio de los temas anteriores, se disefien
actividades que favorezcan la practica permanente de las operaciones con numeros
naturales, decimales y fraccionarios, sin que estas actividades se reduzcan al ejercicio
rutinario de los algoritmos.

El manejo de la proporcionalidad estd contemplado a través de actividades muy
diversas: ejemplos para ilustrar la union de razén y su expresion por medio de un
cociente; el estudio de cantidades que varian proporcionalmente o bien la solucién de
problemas de variacién proporcional directa.

Finalmente, en el tercer grado se propone el célculo de la raiz cuadrada por diversos
métodos. Este tema, junto con el de errores de aproximacién, dara la oportunidad de
presentar a los alumnos ciertas ideas importantes de las matematicas, como son la
recurrencia y el error de aproximacion, su calculo y estimacion en situaciones sencillas.
El algebra ha sido tradicionalmente uno de los temas centrales de la ensefianza de las
matematicas en la escuela secundaria y conserva este caracter en los nuevos
programas, s6lo que ahora se contempla una aproximacion inicial menos abrupta. Para
ello se proponen, desde el primer grado, algunos contenidos de predlgebra; el
proposito es aprovechar las oportunidades que ofrecen la aritmética y la geometria
para que los estudiantes se inicien gradualmente en el uso de literales y otros temas
gue preparan el acceso al algebra.

Para enriquecer el significado de las expresiones con literales es importante
acompanarlas -desde el principio- con actividades que propicien la construccién de
tablas de valores y su presentacion en forma grafica.

En el segundo grado, el algebra se inicia con una breve revisidon de las principales
reglas de escritura algebraica y con el tratamiento de las ecuaciones lineales. Se
completa con algunos temas de operaciones con monomios y polinomios, con la
introduccion del plano cartesiano y la iniciacion al estudio de los sistemas de
ecuaciones lineales y a su solucion. Estos temas representan el primer contacto de los
alumnos con las nociones y procedimientos fundamentales del algebra, necesarios para
todo estudio ulterior de esta materia.

La idea es comenzar operando con expresiones en una variable, de grados pequefios,
sin avanzar de manera prematura hacia expresiones mas complicadas, que seran el
objeto de un estudio mas intensivo en el tercer grado.

Los programas estan concebidos de manera que los alumnos tengan la oportunidad de
revisar y utilizar constantemente las nociones y procedimientos basicos del algebra.
También se resalta la importancia que tiene para el aprendizaje de las matematicas
que los alumnos aprendan a resolver problemas utilizando el lenguaje y los
procedimientos del algebra.

En los programas anteriores, para el primer y segundo grado de la escuela secundaria,
la geometria aparecia solamente en la séptima unidad. Esto no favorecié su ensefianza
e hizo que con frecuencia sélo se estudiara en el tercer grado. Para remediar esta
situacion, se propone que durante los tres grados de la escuela secundaria la
geometria se estudie a lo largo de todo el afio escolar.

Los nuevos programas enfatizan los siguientes aspectos en la ensefianza de la
geometria:

Los trazos y construcciones geométricos, como una forma de explorar y conocer las
propiedades y caracteristicas de las figuras geométricas y preparar el paso al
razonamiento deductivo.



El conocimiento y uso efectivo de los diferentes instrumentos de medida asi como el
disefio de situaciones y problemas que favorezcan el desarrollo de las capacidades
para estimar magnitudes fisicas y geométricas como actividades que deberan
acompanar naturalmente el uso de las férmulas para calcular perimetros, areas,
volumenes y capacidades.

La exploraciéon de las simetrias de una figura a través de actividades y problemas que
favorezcan la manipulacion, el dibujo, la medida y la investigacion de las
transformaciones que se obtienen al componer dos o mas simetrias.

El conocimiento, la manipulacién y la representaciéon plana de los sélidos comunes para
que los alumnos desarrollen su imaginacién espacial, y comprendan y usen
adecuadamente el lenguaje utilizado para describir a los sélidos geométricos.

La aplicacién de las féormulas para el calculo de perimetros, areas y voliumenes, asi
como de los teoremas de Pitdgoras y de semejanza, en la solucién de numerosos
problemas de calculo geométrico.

La iniciaciéon gradual al razonamiento deductivo, en situaciones escogidas por el
profesor y considerando que la demostracién en matemadticas es un objetivo que
requiere de tiempo y una preparacion cuidadosa.

La trigonometria sigue siendo importante por sus aplicaciones en la ciencia y la
tecnologia y presenta numerosas situaciones interesantes que muestran las relaciones
de la geometria con la aritmética y el algebra. Sin avanzar hacia los temas de algebra
trigonométrica, el nuevo programa de tercer grado propone que los alumnos conozcan
y estudien las razones trigonométricas de un triangulo y las utilicen en la solucién de
los problemas en los que esta disciplina es tan rica, como son el calculo de distancias
inaccesibles a la medicién directa.

Se propone que el estudio de los temas correspondientes a la presentaciéon y
tratamiento de la informacion se inicie, en primer grado, con ejemplos que permitan
gue los alumnos conozcan y se acostumbren al uso de porcentajes, tablas, graficas y
otras formas comunes de presentar y tratar la informacién. Especial atencion debera
prestarse a la utilizacion de tablas y graficas, como una forma para decidir si dos
cantidades varian proporcionalmente o no.

En segundo grado se insiste en la lectura y elaboracidon de tablas y graficas de uso
frecuente en la estadistica, la economia y otras disciplinas. Al mismo tiempo se avanza
en el estudio de otras nociones importantes en la presentacién y tratamiento de la
informacién, para culminar, en tercer grado, con el tratamiento de algunos temas de la
estadistica, como son, por ejemplo, las nociones de poblacién y muestra, de censo y
encuesta, entre otros.

Durante el estudio de los temas relacionados con la presentacion y tratamiento de la
informacién, se deberan proponer a los alumnos situaciones y actividades muy
diversas para que conozcan y se acostumbren gradualmente a la nocidn de funcién
como una relacidn entre dos cantidades, asi como a las diferentes formas de presentar
una funcién.

En lo que concierne al estudio de la probabilidad, los nuevos programas ponen énfasis
en que los alumnos tengan la oportunidad de explorar activamente, ya sea de manera
empirica o teodrica, los posibles resultados de una experiencia aleatoria, contrastar sus
expectativas con los resultados observados experimentalmente y construir modelos de
probabilidad para simular y resolver problemas.

Se concede importancia especial al empleo de diagramas de arbol en la enumeracién y
descripcion de los posibles resultados de una experiencia aleatoria, al uso de la formula
clasica de la probabilidad en situaciones con un numero pequeiio de resultados
equiprobables, al estudio de las experiencias repetidas e independientes y la regla del
producto, asi como a la solucién de problemas de probabilidad por medio de la
simulacién.



Secundaria
Matematicas. Programas
Primer grado

Temas de aritmética

Los numeros naturales y sus operaciones

Lectura y escritura de nUmeros naturales

- Orden y comparacion

- Ubicacién en la recta numérica

Operaciones con naturales

- Problemas y aplicaciones diversas

- Practica del célculo mental y la estimacion de resultados

- Revision de los algoritmos, verificaciones

Mdltiplos y divisores de un numero

- Criterios de divisibilidad usuales (entre 2, 3, 5y 9)

- Escritura de un nimero terminado en "ceros" como el producto de un natural por 10,
100, 1000...

Cuadrados y cubos de numeros

- Cuadrados perfectos y raiz cuadrada

- Uso de una tabla de cuadrados y de la calculadora para obtener la parte entera de la
raiz cuadrada de un nimero

Problemas variados de conteo

- Uso de diagramas de arbol

- Arreglos rectangulares (cartesianos)

Sistemas de numeracién

Ejemplos para ilustrar:

- La evolucion de los sistemas de numeracion: sistemas egipcio, romano, maya,
etcétera; su razdn de ser y los principios en los que se basaban

- La escritura de nimeros en sistemas posicionales con base distinta de diez (por
ejemplo, escritura de los primeros nimeros naturales con base de dos)

Los decimales y sus operaciones

Revision de la nocion de nimero decimal

- Uso en la medicion y otros contextos familiares

- Lectura y escritura, orden y comparacion

- Ubicacién en la recta numérica

Fracciones decimales: escritura en forma de fraccion de un decimal finito vy,
reciprocamente, escritura decimal de fracciones decimales

Operaciones con decimales

- Problemas y aplicaciones diversas

- Practica del célculo mental y la estimacion de resultados

- Revision de los algoritmos, verificaciones

Calculos con numeros truncados y redondeados para aproximar o estimar un resultado
0 para controlar el resultado obtenido en una calculadora

Fracciones

Revision de la nocion de fraccién, sus usos y significados en diversos contextos
Paso de fracciones a decimales, aproximaciones decimales al valor de una fracciéon
Fracciones reducibles e irreducibles

- Simplificacion de fracciones

- Conversidn de dos fracciones a un comun denominador

Comparacién de fracciones previa reduccion a un comun denominador o realizando la
divisién a mano o con claculadora

Suma y resta de dos fracciones

Proporcionalidad



Ejemplos para introducir la nocidon de razén entre dos cantidades y su expresion por
medio de un cociente

Calculos con porcentajes y sus aplicaciones en la vida cotidiana

- Por ejemplo, calculo del 10%, 15%, 25% etcétera, de una cantidad

- Elaboracion de tablas de aumentos y descuentos en un porcentaje dado
(multiplicacién por un factor constante en la calculadora)

Tablas de numeros o cantidades que varian proporcionalmente

- Ejemplos diversos

- Constante o factor de proporcionalidad

Problemas de variacion proporcional directa

Numeros con signo

Ejemplos para introducir los nimeros con signo

- Ubicacién en la recta numérica

- Simétrico y valor absoluto de un numero

- Orden en la recta numérica

Suma y resta de niumeros con signo. Uso de la calculadora (teclas +/-, M+ y M-)
Prealgebra

Jerarquia de operaciones y uso de paréntesis en la aritmética

Iniciacion al uso de literales

- Férmulas de geometria; problemas que llevan a la escritura de expresiones
algebraicas sencillas

- Primeras reglas de la escritura algebraica (por ejemplo, 2aenlugardea+ao02?a;
abenlugardea?b; a2 enlugardea? aoaa)

- Construccion de tablas de valores a partir de formulas o expresiones algebraicas
Operaciones asociadas: suma y resta; multiplicacién y divisidon. Ecuaciones de un paso

del tipo:
237.45 + ... = 513.25
809.60 - ... = 579.85

45 x ... = 325.5

Temas de geometria

Dibujo y trazos geométricos

Uso de la regla graduada, el compas y las escuadras

- Reproduccidn y trazado de figuras, disefios y patrones geométricos

- Familiarizacién con los trazos y el vocabulario basico de la geometria

Trazado y construccidn de las figuras basicas, de perpendiculares y paralelas

Uso del transportador en la medicion de angulos y para la reproduccion y trazado de
figuras

Simetria axial

Observacion, enunciado y aplicacion de las propiedades de simetria axial de una figura
a partir de situaciones que favorezcan las manipulaciones, el dibujo y la medicién

- Determinacién y trazado de los ejes de simetria de una figura, en particular, de las
figuras usuales

- Aplicaciones a la solucién de problemas y en la construccion y trazado de mediatrices
y bisectrices

Medicién y célculo de areas y perimetros

Revision y enriquecimiento de las nociones de area y perimetro y sus propiedades
Determinacion del area de figuras dibujadas sobre papel cuadriculado o milimétrico
Unidades para medir longitudes y distancias, areas y superficies

Calculo de areas de cuadrados, rectangulos, tridngulos rectangulos y de figuras
compuestas por las anteriores

Conocimiento y aplicacion de las formulas para calcular la longitud de la circunferencia
y el area del circulo

Uso de una tabla de fdrmulas para calcular el area de otras figuras usuales



Sélidos

Familiarizacidén con los sdélidos comunes a través de actividades que favorezcan:

- La construccién y manipulacién de modelos de sélidos

- La observacién de las similaridades y diferencias existentes entre los diferentes tipos
de sdlidos

- La comprensién y uso adecuado de los términos y el lenguaje utilizado para describir
los sélidos comunes

- La observacion y enunciado de las caracteristicas de los poliedros (forma de las
caras; numero de caras, vértices y aristas)

Desarrollo, armado y representacion plana de cubos, paralelepipedos rectos y sélidos
formados por la combinacidn de los anteriores

Revision y enriquecimiento de las nociones de volumen y capacidad y sus propiedades.
Unidades para medir volUmenes y capacidades

Calculo de volumenes y superficies laterales de cubos y paralelepipedos rectos
Presentacién y tratamiento de la informacién

Lectura y elaboracién de tablas y graficas:

- Construidas a partir de un enunciado, de situaciones extraidas de la geometria (por
ejemplo, variacion del area de un cuadrado al cambiar las longitudes de sus lados), de
la fisica, de datos recolectados por los alumnos

- De uso comun en la estadistica, la economia, las diversas ciencias y en la vida
cotidiana

- Uso del papel milimétrico en la elaboracion de tablas y graficas

Utilizacion de una tabla o de una grafica para explorar si dos cantidades varian
proporcionalmente o no

Ejemplos para ilustrar el uso de razones y porcentajes en la presentacion de
informacién

Probabilidad

Actividades y problemas que favorezcan:

- El registro y tratamiento, en situaciones sencillas, de los resultados de un mismo
experimento aleatorio que se repite varias veces

- La exploracion y enumeracién de los posibles resultados de una experiencia aleatoria
- La estimacion y comparacion de probabilidades en situaciones diversas, en forma
empirica o tedrica

- La familiarizacién con algunas de las situaciones ideales de la probabilidad: volados,
lanzamientos de dados, rifas, ruletas, extracciones de una urna, etcétera

- La apropiacion gradual del vocabulario empleado en la probabilidad: resultados
posibles, casos favorables, etcétera

Uso de diagramas de arbol y arreglos rectangulares en la enumeracion de los posibles
resultados de una experiencia aleatoria (resultados de dos o tres volados consecutivos,
lanzamiento de dos dados, etcétera)

Expresion de la probabilidad de un evento como una fraccidn, un decimal y un
porcentaje



Segundo Grado
Temas de aritmética
Numeros naturales y decimales
Verificacion del grado de adquisicién de las operaciones con niumeros naturales,
decimales y sus algoritmos. Practica del calculo mental y la estimacion de resultados
Potencias sucesivas de un numero, ejercicios y aplicaciones diversas
Potencias de 10 y notacion cientifica o exponencial, su uso en la calculadora y en las
ciencias
Orden de magnitud de un namero y de un resultado; ejemplos para ilustrar el uso de
unidades microscopicas y astrondmicas
Conteo
Problemas variados de conteo, en particular, aplicaciones de las reglas de la suma y el
producto
Numeros primos y compuestos
Numeros primos y compuestos
- Elaboracion de tablas de numeros primos
- Factorizacion en primos de un numero y sus aplicaciones (enumeracién de los
divisores de un numero, calculo del m.c.d. y m.c.m. de dos o0 mas numeros...)
Fracciones
Revision de suma y resta de fracciones
- Sumas de mas de dos fracciones
- Sumas y restas combinadas
Equivalencia y orden en las fracciones; criterio de la razdn cruzada para saber si dos
fracciones son equivalentes o no
Situaciones asociadas a la multiplicacién de fracciones
- Algoritmo de la multiplicacion
- Reciproco de una fraccidén y divisidon de fracciones
Numeros con signo
Revision de suma y resta de nUmeros con signo
Multiplicacion y division de nimeros con signo. Las reglas de los signos
Algebra
Iniciacion al lenguaje algebraico
Introduccion y uso de la incégnita en la traduccién al lenguaje algebraico de problemas
que conducen a ecuaciones sencillas
Primeras reglas para simplificar la escritura y operar con expresiones algebraicas (por
ejemplo, 3aenlugardea+ a+ao3xa; a2 enlugarde ax aoaa; 3x + 2x = 5x,...)
Ejemplos para introducir y practicar el uso de paréntesis en el algebra
Ecuaciones lineales o de primer grado
Métodos de solucidn de ecuaciones de las formasa + x = b, ax = b, ax + b = cy de
otras ecuaciones que pueden llevarse a esta forma; en particular ecuaciones de las
formas ax + b = cx + d, ax + bx + ¢ = dx + ex + f y casos sencillos de ecuaciones con
paréntesis
El plano cartesiano
Coordenadas de un punto: ejercicios de localizacion de puntos y otras actividades en el
plano cartesiano
Representacién en el plano cartesiano de regiones y conjuntos de puntos que
satisfacen condiciones algebraicas sencillas, por ejemplo:
Semiplanos: x > 2,y < -3, x <Yy, y > 2X,...
Franjas: 2 <x<5,-4 <y <0,...
Rectas: x =-5,y =3, x =y, x +y = 10,...
Sistemas de ecuaciones lineales



Problemas que conducen a sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas y su
solucion por el método de sustitucién

Operaciones con monomios y polinomios

Ejemplos para ilustrar los diferentes tipos de expresiones algebraicas. Familiarizacidon
con los términos y con el lenguaje utilizado en la descripcién de monomios y
polinomios

Evaluacién de polinomios en una variable

- Uso de la calculadora para construir tablas de valores de polinomios sencillos

- Ejemplos de graficas de polinomios lineales y cuadraticos

Propiedades de las operaciones y su aplicacion al simplificar u operar con expresiones
algebraicas

- Reduccion de los factores con una base comin en un monomio

- Simplificacion de términos semejantes en un polinomio

Operaciones con monomios y polinomios: suma y resta; primeros ejemplos y ejercicios
de multiplicacién

Temas de geometria

Figuras basicas y trazos geométricos

Reproduccion y trazado de figuras geométricas que satisfacen condiciones dadas.
Ejecucién y descripcion de los pasos de una construccién geométrica

Aplicacién de las propiedades de las figuras basicas en la solucidon de problemas vy los
trazos geométricos. Primeras exploraciones sobre el circulo

Practica del dibujo a escala

- Observacién del efecto de una reduccion o ampliacién a escala sobre las dimensiones
lineales, el area y el volumen de una figura o cuerpo geomeétrico

- Invariancia de los angulos

Simetrias axial y central

Simetria axial: reflexidn respecto a una recta de un punto, de una figura

Simetria central: reflexidon respecto a un punto de una figura y centro de simetria de
una figura

Observacion y enunciado de las propiedades de las simetrias axial y central:
conservacion de la colinealidad, las distancias y los angulos

Aplicaciones a la exploracion de las propiedades de las figuras basicas y la solucién de
problemas

Actividades para observar el resultado de componer dos reflexiones respecto a una
recta

Angulos entre paralelas y una secante

Rectas paralelas y secantes. Igualdad de los angulos opuestos por el vértice
Posiciones relativas de tres rectas en el plano: angulos entre paralelas y una secante
(igualdad de los angulos correspondientes, de los angulos alternos internos y de los
alternos externos)

Suma de los angulos interiores de un triangulo, de un cuadrilatero y de un poligono
convexo en general; recubrimiento del plano por poligonos regulares

Equivalencia de figuras y célculo de areas

Equivalencia de figuras

- Justificacion de las formulas para calcular el area de paralelogramos, tridngulos,
trapecios y poligonos regulares

- Demostracién(es) del teorema de Pitagoras por descomposicién y equivalencia de
areas

- Ejercicios y problemas de aplicacién

Sélidos

Desarrollo, armado y representacion plana de prismas y cilindros rectos



Conocimiento y aplicacion de las féormulas para calcular el volumen de prismas y
cilindros rectos. Uso de una tabla de formulas para calcular volimenes y superficies de
otros solidos comunes

Estudio de las figuras (secciones planas) que se forman al cortar un cubo o un
paralelepipedo recto por un plano (casos sencillos)

Presentacién y tratamiento de la informacién

Organizacion y presentacién de datos

- Tablas y graficas de frecuencias absolutas y relativas, incluidos ejemplos de datos
agrupados

- Tablas y graficas de datos que varian con el tiempo, con ejemplos de interpolacidon
grafica

- Pictogramas, diagramas de barras y bastones, diagramas de sectores y otras graficas
de uso comun en la estadistica

Calculo y determinacién de tantos por ciento, por mil y partes en millén. Su empleo en
la construccién de tablas y graficas comparativas y en la elaboracion de ciertos indices
o indicadores

Calculo de promedios y densidades, sus usos y limitaciones

Ejemplos para introducir la nocién de funcion como una relacion entre dos cantidades:
- Descripcién de fendmenos de la fisica, la biologia, la economia y otras disciplinas por
medio de una tabla, una grafica o una féormula

- Paso, en casos sencillos, de una tabla o una grafica a una férmula (funciones de las
formas y = mx, y = mx+b, xy = k)

Probabilidad

Nocion frecuencial de la probabilidad

- Registro y tratamiento de los resultados de experimentos aleatorios

- Ejemplos para ilustrar el uso de la nocidn frecuencial de la probabilidad

- Valores de la probabilidad y su significado usual

Experiencias aleatorias y férmula clasica

- Ejemplos de experiencias aleatorias con resultados equiprobables y no equiprobables;
ejemplos de experiencias repetidas

- Uso de diagramas de arbol en la enumeracién y descripcién de los posibles resultados
de una experiencia aleatoria

- Aplicaciones de la férmula clasica de la probabilidad

- Elaboracion de tablas y graficas de probabilidades

Problemas sencillos que pueden resolverse por simulacion

Primeros calculos con probabilidades

- Probabilidad de que un evento no ocurra

- Aplicaciones elementales de la regla de la suma



Tercer grado

Temas de aritmética

Raiz cuadrada y calculos aproximados

Calculo de la raiz cuadrada por diversos métodos

Errores de aproximacion

- Componentes de un calculo; fuentes de error en un calculo (errores en los datos o de
entrada, errores introducidos por el procedimiento y errores de salida). Ejemplos
- Estimacion y acotacion de errores, casos sencillos

Algebra

Plano cartesiano y funciones

Ejemplos para revisar la nocién de funcién:

- Funciones dadas por féormulas, por tablas, por graficas, por las teclas de la
calculadora

- Funciones extraidas de la geometria, la fisica, la economia, etcétera

Ejercicios de graficacion de funciones; estudio en casos sencillos del comportamiento
local de una funcién, por ejemplo:

y = alrededor de x = 0

y = x2 + aalrededordex=0cona=1,0a =2, o...

y =(x-a)2alrededordex =acona=5,0a =9, o...

Estudio de familias de graficas de la forma y = mx + b, por ejemplo:

y=mx+1l param=-3, m=-2m=-1...
y=1/2x+b,parab=-4,b=-3,b=-2...

Representacién en el plano cartesiano de conjuntos de puntos y regiones que
satisfacen ecuaciones y desigualdades lineales en dos variables (casos sencillos)
Operaciones con expresiones algebraicas

Monomios y polinomios

- Leyes de los exponentes y su verificacidon en algunos casos particulares

- Revision de la suma, la resta y la multiplicacion de polinomios

Fracciones algebraicas

- Revision y expresidon simbdlica de las operaciones con fracciones comunes

- Operaciones con fracciones algebraicas: simplificacion; multiplicacion y division;
suma y resta

Ejercicios de despeje y de sustitucion algebraica (por ejemplosiu=x +5y v = 2u -
3, expresar v en términos de x)

Ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales

Profundizacién en el estudio de las ecuaciones lineales

- Ecuaciones con paréntesis

- Ecuaciones con coeficientes fraccionarios

- Ecuaciones que se reducen a lineales, previas transformaciones algebraicas
Métodos de solucion de sistemas 2 x 2 de ecuaciones lineales

- Sustitucién, igualacion, suma y resta

- Método grafico y niumero de soluciones de un sistema 2 x 2

Ejemplos de sistemas de tres ecuaciones lineales con tres incdgnitas (sistemas 3 x 3) y
su solucion por el método de eliminaciones sucesivas

Productos notables y factorizacion

Extraccién de un factor comun

Los productos notables:

(x + a)2 = x2 + 2ax + a2

(x -a)2 =x2-2ax + a2

(x +a)(x-a)=x2-a2

(x+a)(x+b)=x2+ (a+b)x + ab



y sus aplicaciones al calculo numérico y a la factorizacién de polinomios de segundo
grado

Ecuaciones de segundo grado o cuadraticas

Solucién de ecuaciones incompletas (ax2 + ¢ = 0, ax2 + bx = 0); de ecuaciones
completas por factoriza-cion y completando cuadrados

Férmula general, discriminante y nUmero de soluciones de una ecuacion cuadratica
Geometria

Triangulos y cuadrilateros

Observacion de los elementos que determinan una figura geométrica, en particular,
criterios de igualdad o congruencia de tridangulos (LLL, LAL y ALA)

Aplicacién de los criterios de congruencia en la justificacion de construcciones
geométricas y algunas de las propiedades de los tridngulos y los paralelogramos
Circulo

Nociones basicas

- Rectas y segmentos en el circulo

- Posiciones relativas de un circulo y una recta: rectas secantes, tangentes y exteriores
a un circulo

- Perpendicularidad del radio y la tangente de un circulo

Angulos central e inscrito en una circunferencia, en particular, angulo inscrito en una
semicir-cunferencia (angulo semiinscrito)

Construcciones con regla y compas: por ejemplo, del circulo que pasa por tres puntos;
del centro de un circulo o arco de circulo; de la tangente por un punto sobre, o exterior
a, un circulo...

Semejanza

Teorema de Tales en el triangulo y su reciproco; criterios de semejanza de triangulos
Aplicaciones al cdlculo de distancias inaccesibles y en construcciones con regla y
compas (divisién de un segmento en n partes iguales, en una razén dada, construccién
de la cuarta y la media proporcional, etcétera)

Aplicaciones de la semejanza al estudio de las homotecias y aplicaciones de las
homotecias al dibujo a escala

Efecto de una reduccion o ampliacién a escala sobre las magnitudes lineales, el area y
el volumen de una figura o sélido geométrico. Invariancia de los angulos

El teorema de Pitagoras

Demostracién del teorema de Pitdgoras por diversos métodos

Aplicaciones al calculo de longitudes y distancias; por ejemplo, calculo de la hipotenusa
o de uno de los catetos de un tridngulo rectangulo, distancia entre dos puntos del
plano cartesiano, etcétera (para otras aplicaciones véase el tema de "Sdlidos").
Sélidos

Utilizacion de la representacion plana de cubos y paralelepipedos como auxiliar en el
dibujo de otros cuerpos espaciales. Por ejemplo:

Desarrollo, armado y representacion plana de piramides y conos

Observacion y estudio (casos sencillos) de las secciones que se forman al cortar un
prisma o una piramide recta por una familia de planos paralelos

Conocimiento y aplicacion de las férmulas para calcular el volumen de piramides,
conos y esferas y la superficie de la esfera

Calculo de la diagonal de cubos y paralelepipedos; de la altura, la arista o el apotema
de pirdmides rectas y conos de revolucion

Elementos de trigonometria

Razones trigonomeétricas de un angulo agudo: seno, coseno y tangente

Valores del seno, el coseno y la tangente para los angulos de 300, 450 y 600. Uso de
tablas (ejercicios de interpolacion) y calculadora para los otros angulos agudos
Resolucién de triangulos rectangulos y su aplicacién a la soluciéon de problemas: calculo
de distancias inaccesibles; del lado y la apotema de poligonos regulares; etcétera



Presentacién y tratamiento de la informacién

Tasas, sus usos y aplicaciones

- Estudio de fendmenos que varian a tasa constante (ejemplos de proyeccién a futuro)
- Crecimiento aritmético vs crecimiento exponencial o geométrico

Descripcién de una lista de datos

- Moda, media (promedio) y mediana; usos y limitaciones

- Formas de indicar la dispersidn de los datos de una lista, ejemplos ilustrativos (casos
sencillos)

Nociones de poblacién y muestra; de censo y encuesta (ejemplos de proyeccion a toda
la poblacién de los resultados observados en una muestra). Ejemplos de estudios
estadisticos

Probabilidad

Nociones de la probabilidad

- Enriquecimiento y explotacion de la nocion frecuencial en la solucion de problemas de
probabilidad

- Aplicaciones diversas de la férmula clasica de la probabilidad

Calculos con probabilidades

- Probabilidad de que un evento no ocurra; de que ocurra uno de dos eventos;
aplicabilidad del principio de la suma

- Uso de diagramas de arbol en la enumeracién y descripcién de los posibles resultados
de un experimento aleatorio. Probabilidades de transicidn y regla del producto.
Aplicaciones

Solucién de problemas por simulacion; esquema de urnas de Bernoulli



